Список задач по прикладной статистике, часть 1.  

Задача 1. Описательная статистика и проверка гипотезы согласия  
1. Промоделировать величину выигрыша в 50-ти кратном повторении эксперимента: из колоды в 36 карт наугад выбирается  карта, и если это туз или какая-то другая карта (черная масть, пики, шестерка или семерка, не дама и т.д.), например, вероятность р=1/9, то выигрыш a, если нет, выигрыш -b, то есть проигрыш b.  (варианты в табл.1). В Excel это  можно, например, сделать  при помощи функции 

«=ЕСЛИ(СЛЧИС()< р; a; -b)».

2. Повторить N=100 раз эксперимент. Найти выборочное среднее (функция «срзнач») и выборочную дисперсию (функция «дисп») и сравнить их вычисленными  по формулам средним суммарным выигрышем и дисперсией. 

3. При помощи функции «нормрасп» найти вероятность того, что а) проигрыш больше d, б) выигрыш больше d, в) от d/2 до d/2. 

4. Построить гистограмму и функцию выборочного распределения. 

5. При помощи статистики Пирсона проверить гипотезу согласия эмпирического распределения с нормальным, параметры которого вычислены а)теоретически, б)оценены по выборке. 

6. Вычислить характеристики: медиану, стандартное отклонение, коэффициент вариации, рассеяние, асимметрию,  эксцесс, 95% доверительный интервал. Проверить их при помощи встроенных функций. Сравнить полученные характеристики с параметрами нормального распределения. 

Задача 2. Оценки параметров. 

Промоделировать выборки объемов 100 и 300, имеющие  1) гамма распределение, 2) лог-нормальное, 3) сложно пуассоновское с внутренним распределением Бернулли, 4) сложно пуассоновское с внутренним геометрическим. Оценить параметры по методу моментов и максимального правдоподобия и построить доверительные интервалы. Выяснить несмещенность, состоятельность, эффективность и достаточность оценок.

Задача 3. Статистический анализ категориальных (независимых) признаков. 
По представленным таблицам сопряженности (табл.2)  исследовать влияние фактора  с градациями в столбцах на характеристику depressmod, которая   означает угнетенное депрессивное состояние при алкогольном  абстинентном синдроме:  2 означает наличие депрессивного состояния, 1 --- его отсутствие.  

1. Проверить независимость признаков при использовании  а)  критерия равенства частот, б) точного критерия Фишера, в) критерия независимости Пирсона.  

2. Вычислить коэффициенты неопределенности. 

Задача 4. Статистический анализ категориальных (зависимых) признаков.
Построить таблицу сопряженности по двум признакам: X=0, если SH<med, X=1, если SH>med  и Y=0, если SH1, Y=1, если SH2, где med  медиана.  Аналогично для SS. Данные в табл. 3. Построить статистику McNemar и проинтерпретировать результат.  

Срок сдачи заданий 1 ноября. 
Задача 5. Распределения, связанные с нормальным. 
1.  Построить графики плотности гамма-распределения  с параметрами масштаба (0.5, 1, 2) и параметрами формы (0.5, 1, 5, 10, 15). Указать среди них распределения хи-квадрат. 

2. Построить график плотности распределения Стьюдента для разного числа степеней свободы. Выяснить, при каком  объеме выборки распределение Стьюдента практически совпадает с нормальным. 

3. Построить графики плотности распределения Фишера при разных параметрах. 

Задача 6. Проверка гипотез однородности для независимых выборок.

1. Проверить по непараметрическому критерию Манна-Уитни однородность выборок, относящихся к штатам Техас и Калифорния (табл.4). Сравнить медианы и указать доверительный уровень вероятности. 

2. На примере тех же данных о городах США проверить по параметрическим критериям Фишера и Стьюдента однородность выборок, относящихся к штатам Техас и Калифорния. Для  средних±ошибка  указать доверительный уровень вероятности. 

3. Используя статистику Фишера в однофакторном дисперсионном анализе, проверить однородность выборок, относящихся ко всем штатам одновременно (Огайо, Техас и Калифорния). Для  средних±ошибка  указать доверительный уровень вероятности.  

4. По непараметрическим критериям  Краскела-Уоллеса  и медианному проверить однородность выборок, относящихся ко всем штатам одновременно (Огайо,Техас и Калифорния).  

5. Проверить значимость парных статистик (наведение контрастов).

Задача 7. Проверка гипотез однородности для зависимых выборок.
По данным из табл.5 ответить на вопрос: увеличивается или уменьшается преступность в разные годы  и при помощи критериев  1) знаков,  2) Вилкоксона выяснить, насколько значимо изменение в количестве разного рода преступлений.

2. Применить Friedman-тест для более двух временных точек: 1 вар. (1826-1828), 2 вар. (1827-1829), 3 вар. (1828-1830),   4 вар. (1829-1831), 5 вар. (1826-1829), 6 вар. (1827-1830), 7 вар. (1828-1831), 8 вар. (1826-1830), 9 вар. (1827-1831).  Замените количественные наблюдения факторами: 1, если больше медианы в первой точке, 0 иначе. Примените Cochren Q тест. 

3. При помощи параметрического критерия Стьюдента для зависимых выборок выяснить, значимо ли изменение в клинических показателях больных при поступлении в стационар и при их выписке (данные в табл.3). 

Задача 8. Исследование зависимости между количественными признаками 

1. На примере данных из табл. 4 оценить параметры линейной регрессии, проверить их значимость.  

2. Построить на одном графике двумерную диаграмму признаков и провести линию регрессии и указать доверительные интервалы. 

3. Вычислить коэффициенты корреляции и детерминации, ранговый коэффициент Спирмена, коэффициент Кендалла и проверить их значимость отклонения от нуля. 

Срок сдачи заданий 10 декабря.
Таблица 1. Варианты задачи 1. 

	Вариант
	p
	a
	b
	N
	NN
	d

	1
	1/9
	80
	10
	50
	30
	200

	2
	1/4
	30
	10
	50
	30
	200

	3
	1/2
	10
	10
	50
	30
	100

	4
	4/9
	12,5
	10
	50
	30
	100

	1
	1/9
	80
	10
	50
	100
	200

	2
	1/4
	30
	10
	50
	100
	200

	3
	1/2
	10
	10
	50
	100
	100

	4
	4/9
	12,5
	10
	50
	100
	100


 Таблица 2.  Данные к задаче 2. 

depressmod
irritability 0
irritability 1
Row Totals
1


17

11
28

2


4

1
5
Totals


21

12
33


craving to alcohol 1
craving to alcohol 2
Row Totals

1


15


3
18

2


2


2
4

Totals


17


5
22


weakness 1
weakness 2
Row Totals

1

15

11
26

2

0

5
5

Totals

15

16
31


headache 0
headache 1
Row Totals

1

18

10
28

2

3

1
4

Totals

21

11
32


tremor 1
tremor 2
Row Totals

1

19

9
28

2

2

3
5

Totals

21

12
33


anorexia 1
anorexia 2
Row Totals

1

16

9
25

2

2

4
6

Totals

18

13
31


thirst 1
 
thirst 2
  
Row Totals

1
16

10

26

2
1

4

5

Totals
17

14

31


hyperemia 1
hyperemia 2
Row Totals

1

22

6
28
2

1

4
5
Totals

23

10
33

 Таблица 3. Данные к задачам 3 и 6.         .           
	Вар. 1
	Вар. 2
	Вар.3
	Вар.4
	Вар.5
	Вар.6

	Md=1
	
	Md=1
	
	Md=2
	
	Md=2
	
	Md=3
	
	Md=3
	

	SH1
	SH2
	SS1
	SS2
	SH1
	SH2
	SS1
	SS2
	SH1
	SH2
	SS1
	SS2

	5,1
	7,8
	6
	4,8
	8,1
	8,9
	3,8
	3,62
	5,11
	6,82
	6,2
	5,51

	7,9
	9,2
	3,85
	3,51
	6,2
	8,16
	5,22
	4,33
	5,2
	6,79
	6,1
	5,48

	5,92
	8,2
	5,06
	4,12
	6,11
	8,1
	5,22
	4,29
	6,21
	7,84
	4,98
	4,61

	8,02
	9,25
	3,81
	3,48
	5,23
	7,44
	6,11
	5,11
	6,3
	7,84
	4,96
	4,62

	5,5
	7,9
	6,32
	4,78
	5,2
	7,46
	6,14
	5,2
	5,16
	6,78
	6,2
	5,52

	5,15
	7,86
	6
	4,81
	8,12
	8,91
	3,79
	3,62
	5,12
	6,8
	6,1
	5,5

	5,21
	7,84
	6
	4,8
	6,21
	8,1
	5,15
	4,32
	7,82
	8,62
	3,8
	3,71

	5,25
	7,84
	6,1
	4,78
	6,21
	8,41
	4,9
	4,22
	5,32
	6,78
	6,05
	5,51

	5,25
	7,84
	6,14
	4,8
	5
	7,44
	6
	5,11
	7,21
	8,22
	4,53
	4,2

	4,72
	6,6
	3,24
	4
	6
	8,43
	5,2
	4,23
	8,16
	8,6
	3,75
	3,7

	8,16
	8,6
	3,6
	3,4
	8,16
	8,92
	3,8
	3,62
	6,24
	7,8
	4,5
	4,4

	6,32
	8,2
	5,5
	4,1
	4,96
	6,48
	6
	4,12
	7,1
	8
	4,5
	4,2

	5,68
	8
	4,88
	4,5
	5,36
	7,2
	6,36
	4,7
	6,84
	7,8
	4
	3,8

	7,1
	8,8
	4,3
	3,3
	5,92
	7,4
	6
	5,1
	8,08
	8,6
	3,8
	3,7

	5,44
	7,3
	5,48
	4,9
	8,32
	8,9
	3,6
	3,5
	7,44
	8,1
	4,2
	4,1

	6,2
	8,2
	4,93
	4
	8,08
	8,9
	4,04
	3,6
	5,36
	6,8
	6
	5,6

	6,55
	8,2
	4,5
	3,9
	6,52
	8,1
	4,5
	4,2
	6,64
	7,12
	5,64
	5,2

	7,2
	9,1
	3,6
	2
	5,2
	6,88
	6,2
	2,8
	6,5
	7,9
	5
	4,6

	7
	8,8
	4,44
	3,6
	7
	8,6
	4,6
	4
	6,3
	6,9
	4,9
	4,4

	7,2
	9
	4,6
	3,6
	5
	7,2
	6,2
	5,3
	8
	8,56
	3,7
	3,6

	6,32
	7,8
	5,6
	4,8
	6,3
	8,4
	4,8
	4,2
	7,2
	7,9
	4,5
	4,2

	6,6
	8,2
	5,24
	4,1
	6,1
	8,4
	4,9
	4,6
	6,5
	7,7
	4,8
	4,6

	5,68
	7,52
	5,8
	4,8
	5,95
	8,4
	4,9
	4,6
	7,1
	8,4
	4,2
	3,9

	6
	8,2
	5
	4,1
	5,2
	7,4
	5,9
	5,1
	8,4
	8,6
	3,83
	3,7

	6,1
	8,2
	4,9
	4,2
	8,5
	8,91
	3,9
	3,6
	7,1
	8,22
	4,5
	4,21

	7,2
	9
	4,1
	3,6
	8,2
	8,9
	3,85
	3,61
	5,1
	6,8
	6,2
	5,6

	6,5
	8,2
	4,5
	4,1
	7,3
	8,8
	4,5
	3,7
	5,2
	6,75
	5,96
	5,5

	7,4
	9
	4,1
	3,6
	6,45
	8,1
	4,5
	4,2
	4,9
	6,7
	6,1
	5,5

	7,95
	9,21
	3,85
	3,51
	5,2
	7,4
	6,1
	5,2
	7,2
	8,1
	4,5
	4,3

	6,5
	8,2
	4,5
	4
	6,2
	8,4
	5,1
	4,22
	6,52
	7,6
	4,49
	4,4

	7,2
	8,7
	4,4
	3,8
	4,95
	7,3
	5,96
	5,3
	5,2
	6,7
	6,1
	5,5

	6,1
	8,2
	5,1
	4,1
	6,45
	7,9
	4,5
	4,25
	5,1
	6,8
	5,95
	5,5

	6,5
	8,2
	4,3
	4,1
	4,95
	7,36
	6,1
	5,22
	5,2
	6,8
	6,05
	5,4

	6,45
	8,2
	4,4
	4
	6,55
	8,1
	4,5
	4,3
	5,92
	7,9
	5,12
	4,6

	6,5
	8,2
	4,4
	4,2
	6,5
	8
	4,5
	4,2
	4,9
	6,7
	5,9
	5,4

	6,3
	8,2
	4,4
	4,1
	5,9
	8,4
	4,9
	4,2
	6,5
	7,81
	4,5
	4,4

	6,1
	8,2
	4,8
	4
	6,2
	8,2
	4,9
	4,2
	6,6
	7,6
	4,5
	4,4

	6
	8,2
	4,8
	4
	6,5
	8,3
	4,7
	4,2
	6,5
	7,8
	4,6
	4,4

	6,2
	8,4
	4,9
	4,1
	7,7
	8
	4,4
	4,1
	6,2
	8
	5
	4,6

	6,4
	8,4
	5
	4,2
	7,2
	8,1
	4,6
	4,2
	6,2
	7,9
	5
	4,5

	7
	8,8
	4,3
	4
	7
	8,2
	5,1
	4,3
	7
	8,2
	4,3
	4,2

	7,4
	8,7
	4,4
	3,8
	7,4
	8,6
	4,5
	4
	7,3
	8
	4,3
	4,2

	7,5
	8,8
	4,2
	3,6
	7,8
	8,5
	4,4
	4,1
	7,2
	8,1
	4,5
	4,2

	7,1
	8,7
	4,6
	4,2
	7,2
	8,6
	4,5
	4,1
	6,4
	8
	5
	4,6

	
	
	
	
	7
	8,5
	4,3
	4
	
	
	
	


Таблица 4. Данные к задачам 5 и 7. 
	 
	Вариант
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	2
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	BLACK%
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	GROSS
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	22,6
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	422
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	46,6
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	322
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	37,9
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	329
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	19,7
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	378
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	24,5
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	360
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	28,1
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	390
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	29,5
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	426
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	7
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	369
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	3,4
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	349
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	12,4
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	410
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	22
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	403
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	8,4
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	444
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	4,8
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	373
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	14
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	600
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	9,4
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	602
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	4,7
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	755
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	10,9
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	653
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	13,7
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	605
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	15,3
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	495
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	8,3
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	441
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	43,9
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	538
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	2,6
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	736
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	2,5
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	712
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	7,4
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	575
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	9,6
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	476
	 
	14
	 

	 
	Вариант
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	4
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	HISP%
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	ASIAN%
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	1,1
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	2,4
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	4,6
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	1
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	0,7
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	1,1
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	4
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	1
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	0,7
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	1,2
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	27,6
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	4,1
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	20,9
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	2,2
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	55,6
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	1,1
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	69
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	1,2
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	23
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	3
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	19,5
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	2
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	8,9
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	3,9
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	50,4
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	0,9
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	39,9
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	9,8
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	20,7
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	11,8
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	26,6
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	19,5
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	13,9
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	29,1
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	23,6
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	13,6
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	16,2
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	15
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	29,9
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	12,5
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	13,9
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	14,8
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	65,2
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	9,7
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	31,4
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	9,4
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	26
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	5,2
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	25
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	22,8
	 
	14
	 


	 
	Вариант
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	6
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	OLD
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	LANG
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	9,2
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	6,3
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	14
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	11,1
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	13,9
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	5,4
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	13,6
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	6,9
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	14,9
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	6
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	8,3
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	30,7
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	9,7
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	22,2
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	10,5
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	47,3
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	8,7
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	66,7
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	7,4
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	22,4
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	11,2
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	19,4
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	5
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	12,6
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	10,1
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	42
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	10
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	49,9
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	10,2
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	29,2
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	7,2
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	38,5
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	14,6
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	42,4
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	10,8
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	32,8
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	12,1
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	23,8
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	10,1
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	33,1
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	12
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	27,3
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	5,6
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	69,2
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	8,4
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	37,4
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	8,9
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	25
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	10,5
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	36,5
	 
	14
	 

	 
	Вариант
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	8
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	BORN_F
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	FAMIL1
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	3,7
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	29,1
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	4,1
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	43,7
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	2,8
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	39,1
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	2,8
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	28,8
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	3,1
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	31,2
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	17,8
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	29,6
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	12,5
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	29,2
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	9,4
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	26,7
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	23,4
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	24,6
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	8,5
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	25,5
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	9
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	24,6
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	7,6
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	17,8
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	5,3
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	23,4
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	38,4
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	30,5
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	20,9
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	23,7
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	26,5
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	22,7
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	34
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	28,3
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	24,3
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	29
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	13,7
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	30
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	17,1
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	29,3
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	19,8
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	38,9
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	50,9
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	24,8
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	28,4
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	22,2
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	15,5
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	23,1
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	22,6
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	27,7
	 
	14
	 


	 
	Вариант
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	10
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	HH1
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	DEATH
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	31,3
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	14,2
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	33,5
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	17
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	39,5
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	11,1
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	29,7
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	10,9
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	30,8
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	11,3
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	31
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	11,3
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	34,2
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	9,3
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	25
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	9,5
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	17,9
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	8,2
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	34,1
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	8,4
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	29
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	9,9
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	24,8
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	8
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	22,5
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	8,4
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	28,5
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	10,1
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	26,3
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	8,1
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	18,4
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	7,8
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	39,3
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	8,4
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	30,8
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	9,9
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	30,9
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	10,4
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	24,1
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	9
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	33,2
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	13,2
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	16,6
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	7,1
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	19,9
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	6
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	20,6
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	9,7
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	23,4
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	10,3
	 
	14
	 

	 
	Вариант
	11
	 
	 
	 
	 
	 
	Вариант
	12
	 
	 
	 
	 

	 
	CITY
	STATE
	SCHOOL
	 
	TEMPER
	 
	 
	CITY
	STATE
	CRIME
	 
	PRECEP
	 

	1
	COLUMBUS
	OH
	88,4
	 
	73,2
	 
	1
	COLUMBUS
	OH
	10145
	 
	38,1
	 

	2
	CLEVELAN
	OH
	78,7
	 
	71,9
	 
	2
	CLEVELAN
	OH
	8945
	 
	36,6
	 

	3
	CINCINNA
	OH
	81,3
	 
	76,4
	 
	3
	CINCINNA
	OH
	9722
	 
	40,7
	 

	4
	TOLEDO
	OH
	78,5
	 
	72,1
	 
	4
	TOLEDO
	OH
	9503
	 
	33
	 

	5
	AKRON
	OH
	88,9
	 
	71,9
	 
	5
	AKRON
	OH
	8066
	 
	36,8
	 

	6
	HOUSTON
	TX
	92,3
	 
	83,5
	 
	6
	HOUSTON
	TX
	10824
	 
	50,8
	 

	7
	DALLAS
	TX
	90,2
	 
	85,9
	 
	7
	DALLAS
	TX
	15066
	 
	36,1
	 

	8
	SAN_ANTO
	TX
	92,5
	 
	85
	 
	8
	SAN_ANTO
	TX
	12291
	 
	31
	 

	9
	EL_PASO
	TX
	94,6
	 
	82,3
	 
	9
	EL_PASO
	TX
	9630
	 
	8,8
	 

	10
	AUSTIN
	TX
	93,4
	 
	84,5
	 
	10
	AUSTIN
	TX
	11295
	 
	31,9
	 

	11
	FORT_WOR
	TX
	90,9
	 
	85,3
	 
	11
	FORT_WOR
	TX
	16973
	 
	33,7
	 

	12
	ARLINGTO
	TX
	92,5
	 
	85,3
	 
	12
	ARLINGTO
	TX
	9480
	 
	33,7
	 

	13
	CORPUS_C
	TX
	94
	 
	84,1
	 
	13
	CORPUS_C
	TX
	10443
	 
	30,1
	 

	14
	LOS_ANGE
	CA
	86,8
	 
	74,3
	 
	14
	LOS_ANGE
	CA
	9730
	 
	14,8
	 

	15
	SAN_DIEG
	CA
	91,9
	 
	71
	 
	15
	SAN_DIEG
	CA
	8537
	 
	9,9
	 

	16
	SAN_JOSE
	CA
	90,9
	 
	69,5
	 
	16
	SAN_JOSE
	CA
	5364
	 
	14,4
	 

	17
	SAN_FRAN
	CA
	77,5
	 
	59,1
	 
	17
	SAN_FRAN
	CA
	9384
	 
	19,7
	 

	18
	LONG_BEA
	CA
	91,6
	 
	73,1
	 
	18
	LONG_BEA
	CA
	9131
	 
	11,8
	 

	19
	SACRAMEN
	CA
	90,3
	 
	75,7
	 
	19
	SACRAMEN
	CA
	10098
	 
	17,5
	 

	20
	FRESNO
	CA
	95,9
	 
	81,9
	 
	20
	FRESNO
	CA
	12031
	 
	10,6
	 

	21
	OAKLAND
	CA
	86,7
	 
	62,1
	 
	21
	OAKLAND
	CA
	12186
	 
	24,3
	 

	22
	SANTA_AN
	CA
	94,6
	 
	72,6
	 
	22
	SANTA_AN
	CA
	7654
	 
	12,3
	 

	23
	ANAHEIM
	CA
	91,6
	 
	72,6
	 
	23
	ANAHEIM
	CA
	7152
	 
	12,3
	 

	24
	RIVERSID
	CA
	91,4
	 
	77,9
	 
	24
	RIVERSID
	CA
	8935
	 
	9,6
	 

	25
	STOCKTON
	CA
	94
	 
	77,7
	 
	25
	STOCKTON
	CA
	11326
	 
	14
	 


 Таблица 5. Данные к задаче 6.   

	Вар.1
	1830
	1831
	Вар.2
	1830
	1831

	Ружье, пистолет
	57
	88
	Ружье, пистолет
	57
	88

	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	12
	30
	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	12
	30

	Нож
	44
	34
	Нож
	44
	34

	Палка, трость
	12
	21
	Палка, трость
	12
	21

	Камень
	11
	9
	Камень
	11
	9

	Тупые, острые и колющие орудия
	46
	49
	Тупые, острые и колющие орудия
	46
	49

	Задушение
	2
	4
	Задушение
	2
	4

	Сбрасывание, утопление
	4
	3
	Сбрасывание, утопление
	4
	3

	Удар ноги, кулака
	17
	26
	Удар ноги, кулака
	17
	26

	Неизвестное
	2
	2
	Неизвестное
	2
	2


	Вар.3
	1829
	1830
	Вар.4
	1828
	1831

	Ружье, пистолет
	61
	57
	Ружье, пистолет
	60
	88

	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	7
	12
	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	8
	30

	Нож
	46
	44
	Нож
	34
	34

	Палка, трость
	24
	12
	Палка, трость
	31
	21

	Камень
	21
	11
	Камень
	21
	9

	Тупые, острые и колющие орудия
	45
	46
	Тупые, острые и колющие орудия
	42
	49

	Задушение
	2
	2
	Задушение
	2
	4

	Сбрасывание, утопление
	1
	4
	Сбрасывание, утопление
	6
	3

	Удар ноги, кулака
	23
	17
	Удар ноги, кулака
	21
	26

	Неизвестное
	0
	2
	Неизвестное
	2
	2


	Вар.5
	1828
	1830
	Вар.6
	1828
	1829

	Ружье, пистолет
	60
	57
	Ружье, пистолет
	60
	61

	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	8
	12
	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	8
	7

	Нож
	34
	44
	Нож
	34
	46

	Палка, трость
	31
	12
	Палка, трость
	31
	24

	Камень
	21
	11
	Камень
	21
	21

	Тупые, острые и колющие орудия
	42
	46
	Тупые, острые и колющие орудия
	42
	45

	Задушение
	2
	2
	Задушение
	2
	2

	Сбрасывание, утопление
	6
	4
	Сбрасывание, утопление
	6
	1

	Удар ноги, кулака
	21
	17
	Удар ноги, кулака
	21
	23

	Неизвестное
	2
	2
	Неизвестное
	2
	0


	Вар.7
	1827
	1831
	Вар.8
	1827
	1830

	Ружье, пистолет
	64
	88
	Ружье, пистолет
	64
	57

	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	7
	30
	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	7
	12

	Нож
	40
	34
	Нож
	40
	44

	Палка, трость
	28
	21
	Палка, трость
	28
	12

	Камень
	20
	9
	Камень
	20
	11

	Тупые, острые и колющие орудия
	40
	49
	Тупые, острые и колющие орудия
	40
	46

	Задушение
	5
	4
	Задушение
	5
	2

	Сбрасывание, утопление
	16
	3
	Сбрасывание, утопление
	16
	4

	Удар ноги, кулака
	12
	26
	Удар ноги, кулака
	12
	17

	Неизвестное
	1
	2
	Неизвестное
	1
	2


	Вар.10
	1826
	1831
	Вар.11
	1826
	1830

	Ружье, пистолет
	56
	88
	Ружье, пистолет
	56
	57

	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	15
	30
	Сабля, шпага, кинжал, стилет
	15
	12

	Нож
	39
	34
	Нож
	39
	44

	Палка, трость
	23
	21
	Палка, трость
	23
	12

	Камень
	20
	9
	Камень
	20
	11

	Тупые, острые и колющие орудия
	35
	49
	Тупые, острые и колющие орудия
	35
	46

	Задушение
	2
	4
	Задушение
	2
	2

	Сбрасывание, утопление
	6
	3
	Сбрасывание, утопление
	6
	4

	Удар ноги, кулака
	28
	26
	Удар ноги, кулака
	28
	17

	Неизвестное
	17
	2
	Неизвестное
	17
	2


