
Ïîäãîòîâêà äàííûõ. Â êà÷åñòâå òåñòîâîãî ïðèìåðà
ðàññìîòðèì äàííûå î 280 íàðêîìàíàõ, ïðîõîäèâøèõ êóðñ
ëå÷åíèÿ àìáóëàòîðíî è â äèñïàíñåðå. Ñîñòîÿíèå êàæäîãî
èç èíäèâèäîâ îöåíèâàëîñü ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ, ðàñøèôðîâ-
êà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Êîäèðîâêà ðàñøèôðîâêà ïðèçíàêà
1 prcod ëå÷åáíûé ïðåïàðàò:

1 � íàëòðåêñîí è ïëàöåáî,
2 � ïëàöåáî è ïëàöåáî,
3 � íàëòðåêñîí è àíòèäåïðåññàíò,
4 � ïëàöåáî è àíòèäåïðåññàíò

2 intpla ìåñòî ëå÷åíèÿ:
1 � àìáóëàòîðíî,
2 � â äèñïàíñåðå

3 sex ïîë: 1 � æåíñêèé,
0 � ìóæñêîé

4 age âîçðàñò
5 educat îáðàçîâàíèå:

1 � 8 êëàññîâ,
2 � ñðåäíÿÿ øêîëà,
3 � íåïîëíîå âûñøåå,
4 � âûñøåå

6 curwor çàíÿòîñòü: 0 � íå ðàáîòàåò,
1 � ðàáîòàåò
èíäåêñû çàâèñèìîñòè òÿæåñòè:

7 asi1med ìåäèöèíñêèé ñòàòóñ
8 asi2emp ñîöèàëüíûé ñòàòóñ (çàíÿòîñòü, çàðàáîòîê)
9 asi3alc óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ
10 asi4dr óïîòðåáëåíèå íàðêîòèêîâ
11 asi5leg ïðîáëåìû ñ çàêîíîì
12 asi6fam ñåìåéíûå îòíîøåíèÿ
13 asi7psy ïñèõèàòðè÷åñêèé ñòàòóñ
14 asid3 dyr äëèòåëüíîñòü ãåðîèíîâîé çàâèñèìîñòè
15 tlfba2 îáû÷íàÿ äîçà ïðèåìà àëêîãîëÿ (ãð)
16 tlfbh2 îáû÷íàÿ äîçà óïîòðåáëåíèÿ ãåðîèíà (ìãð)
17 st èñïîëüçîâàíèå ñòèìóëèðóþùèõ ñðåäñòâ
18 ha èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòîâ,

âûçûâàþùèõ ãàëëþöèíàöèè
19 se èñïîëüçîâàíèå óñïîêîèòåëüíûõ ñðåäñòâ
20 cravin ñîáñòâåííàÿ îöåíêà íåîáõîäèìîé

äîçû ãåðîèíà
21 rabdru îöåíêà ðèñêà â óïîòðåáëåíèè íàðêîòèêîâ
22 rubsex îöåíêà ðèñêà â ñåêñóàëüíûõ ñâÿçÿõ
23 gaf îöåíêà îáùåãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
24 bdi îöåíêà äåïðåññèè
25 sstati îöåíêà óðîâíÿ òðåâîæíîñòè
26 end èòîã ëå÷åíèÿ:

1 � ïðîãðàììà ëå÷åíèÿ âûïîëíåíà,
0 � ïðîãðàììà ñîðâàíà

Äàííûå äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îáû÷íî ïðåäñòàâ-
ëÿþò â âèäå ìàòðèöû íàáëþäåíèé. Ñòîëáöû ýòîé ìàòðèöû
îáîçíà÷àþò ïðèçíàêè, à ñòðîêè � èíäèâèäû. Íàïðèìåð,
äëÿ ïåðâûõ ñåìè ïðèçíàêîâ è òðåõ èíäèâèäîâ ìàòðèöà
íàáëþäåíèé èìååò âèä:

prcod intpla sex age educat curwor asi1 med
1 4 1 0 18 1 1 0.19
2 2 2 1 30 4 1 0.44

Èíäèâèä, ïîðÿäêîâûé íîìåð êîòîðîãî ðàâåí 2, ÿâëÿåòñÿ
æåíùèíîé â âîçðàñòå 30 ëåò, êîòîðàÿ âî âðåìÿ ëå÷åíèÿ â
äèñïàíñåðå ïîëó÷àëà äâå òàáëåòêè ïëàöåáî. Ó íåå âûñøåå
îáðàçîâàíèå, åñòü ðàáîòà. Ìåäèöèíñêèé èíäåêñ òÿæåñòè
çàâèñèìîñòè ðàâåí 0.44 è òàê äàëåå.

Åñëè ìàòðèöà íàáëþäåíèé ïîäãîòîâëåíà â Ýëåêòðîííûõ
Òàáëèöàõ è ñîõðàíåíà â òåêñòîâîì ôîðìàòå ïîä èìåíåì
”íàðêîìàíû.txt”, òî äëÿ èìïîðòà äàííûõ â ïðîãðàììó
BOA Statistique íåîáõîäèìî â âûáðàòü êîìàíäó ”Ôàéë”-
”Çàãðóçèòü”, çàòåì âûáðàòü èç êàòàëîãà íóæíûé ôàéë ïîä
íàçâàíèåì ”íàðêîìàíû”.

1. Èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó êàòåãîðè-

àëüíûìè ïðèçíàêàìè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè,
íàïðèìåð, ìåæäó çàíÿòîñòüþ è îáðàçîâàíèåì íàðêîìàíîâ,
íàõîäèì â ìåíþ ðàçäåë "Àíàëèç � Òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè".

Â îäíîì èç äâóõ ñïèñêîâ ïðèçíàêîâ âûäåëÿåì ïðèçíàê
educat (îáðàçîâàíèå), â äðóãîì curwor (çàíÿòîñòü), ùåëêíóâ
ìûøêîé ïî íàçâàíèÿì. Îòìå÷àåì ïòè÷êàìè "õè-êâàäðàò"è
"êîýôôèöèåíò íåîïðåäåëåííîñòè". Êíîïêà "Âû÷èñëèòü".
Ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèé ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèö:

Òàáë.1.1
curwor 0 curwor 1

educat 1 12 9
educat 2 170 52
educat 3 17 11
educat 4 5 4

Â òàáëèöå ñîïðÿæåííîñòè (Òàáë.1.1) ñòîëáöû è ñòðîêè
ïîäïèñàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàäàöèÿìè âûáðàííûõ ïðè-
çíàêîâ. Íàïðèìåð, íà ïåðåñå÷åíèè âòîðîãî ñòîëáöà è òðåòüåé
ñòðîêè çíà÷åíèå 11 îçíà÷àåò, ÷òî 11 ÷åëîâåê ñ íåçàêîí÷åí-
íûì âûñøèì îáðàçîâàíèåì çàíÿòû íà ðàáîòå èëè ó÷åáå.

Òàáë.1.2
Õè-êâàäðàò
Ñòàòèñòèêà Ñòåïåíè ñâîáîäû Çíà÷èìîñòü

7.625 3 0.054

Â òàáë.1.2 çíà÷èìîñòü êðèòåðèÿ ðàâíà p = 0.054, òî
åñòü ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè α = 0.05 íåò îñíîâàíèé îòâåðãíóòü
ãèïîòåçó î íåçàâèñèìîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ. Îäíàêî áëèçêîå
ðàñïîëîæåíèå ê ñòàíäàðòíîìó óðîâíþ çíà÷èìîñòè α =
0.05 ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïî çàíÿòîñòè
â ãðóïïàõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ äàëåêî íå
îäèíàêîâî.

Êíîïêà ”×àñòîòû äëÿ educat” ïðåâðàùàåò òàáëèöó ñî-
ïðÿæåííîñòè â òàáëèöó ïðîïîðöèé (Òàáë.1.4) ïî ïðèçíàêó
curwor ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ îáðàçîâàíèÿ educat.

Òàáë.1.4
curwor 0 curwor 1

educat 1 57% 43%
educat 2 77% 23%
educat 3 61% 39%
educat 4 56% 44%

Èç ýòîé òàáëèöû âèäíî, ÷òî ñðåäè âñåõ íàðêîìàíîâ,
êðîìå òåõ, êòî èìååò ñðåäíåå îáðàçîâàíèå, íàáëþäàåòñÿ
ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî çàíÿòûõ è áåçðàáîòíûõ,
à ñðåäè îêîí÷èâøèõ ñðåäíþþ øêîëó ïðîöåíò çàíÿòûõ ïî-
÷òè â äâà ðàçà íèæå. Âûâîä ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: ñ
óðîâíåì çíà÷èìîñòè áîëüøèì 0.054 ìåæäó çàíÿòîñòüþ

è óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ ñðåäè íàðêîìàíîâ èìååò ìåñòî çà-

âèñèìîñòü, ñâÿçàííàÿ ñî çíà÷èìî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì

ðàáîòàþùèõ íàðêîìàíîâ ñ çàêîí÷åííûì ñðåäíèì îáðàçî-

âàíèåì.

Òàáë.1.3
Êîýôôèöèåíò íåîïðåäåëåííîñòè

educat curwor Äâóñòîðîííèé

1.78 2.19 1.96

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñòåïåíè ýòîé çàâèñèìîñòè èñïîëüçóåì
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåîïðåäåëåííîñòè (Òàáë.1.3). Ïî
äàííûì î çàíÿòîñòè ìû ïîëó÷àåì 1.78% èíôîðìàöèè îá
óðîâíå îáðàçîâàíèÿ. Ïî äàííûì îá óðîâíå îáðàçîâàíèÿ ìû
ïîëó÷àåì 2.19% èíôîðìàöèè î çàíÿòîñòè. Äâóñòîðííèé
êîýôôèöèåíò íåîïðåäåëåííîñòè ðàâåí 1.96% è îçíà÷àåò
óñðåäíåííóþ äîëþ ñîâìåñòíîé èíôîðìàöèè.



2.1. Ôèëüòð è îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè.

Åñëè â áàçå äàííûõ íóæíî íàéòè ñòàòèñòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè êàêîé-òî êàòåãîðèè èíäèâèäîâ, íàïðèìåð,
óðîâåíü òðåâîæíîñòè ó 170 áåçðàáîòíûõ íàðêîìàíîâ ñî
ñðåäíèì îáðàçîâàíèåì, òî äëÿ ýòîãî â ìåíþ ”Äàííûå”�
”Ôèëüòðû” ñëåäóåò óêàçàòü çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ curwor=0
è educat=2. Êíîïêà ”Ïðèìåíèòü”.

Â ìåíþ ”Àíàëèç”-”Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè” âûáèðà-
åì ïðèçíàê sstati (òðåâîæíîñòü). Íàõîäèì çíà÷åíèÿ ñðåä-
íåãî è îøèáêè ñðåäíåãî: 49.09± 0.71

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýòîé ãðóïïû ñ ðàáîòàþùèìè ïîñëå ñðåä-
íåé øêîëû íàðêîìàíàìè â ìåíþ ”Äàííûå”�”Ôèëüòðû”
ñëåäóåò èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ íà curwor=1 è edu-
cat=2. ×åðåç ïóíêòû ”Àíàëèç”�”Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè”
ïðèçíàê sstati (òðåâîæíîñòü) â ýòîé ãðóïïå õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîêàçàòåëÿìè 47.38± 1.06.

2.2.Ïðîâåðêà ãèïîòåç îäíîðîäíîñòè. Âûÿñíèì, íà-
ñêîëüêî çíà÷èìà ðàçíèöà â ïîêàçàòåëÿõ òðåâîæíîñòè ó
ðàáîòàþùèõ è íåðàáîòàþùèõ íàðêîìàíîâ ñ çàêîí÷åííûì
ñðåäíèì îáðàçîâàíèåì. Â ìåíþ ”Äàííûå”�”Ôèëüòðû” óêà-
çûâàåì íà âûáîð çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà educat=2 è èñïîëüçóåì
ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè. Ìåíþ: "Àíàëèç"− "Ïðîâåðêà
ãèïîòåç îäíîðîäíîñòè"− "äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê"−
"Êðèòåðèé Ñòüþäåíòà". Â ”Ïàðàìåòðàõ“ â êà÷åñòâå çàâèñèìîé
ïåðåìåííîé óêàçûâàåìDEGREE, â êà÷åñòâå ãðóïïèðóþùåé
STATE, îòìå÷àåì, ÷òî íàñ èíòåðåñóþò ãðóïïû 2 è 3. Êíîïêà

”Âû÷èñëèòü“.

Òàáë.2.1.
Ñðàâíåíèå ãðóïï
Ãðóïïà Ñðåäíåå Ñò.îòêë. Êîë-âî íàáë.

curwor = 0 49.09 9.25 170
curwor = 1 47.38 7.65 52

Òàáë.2.2.
Òåñò Ôèøåðà íà ðàâåíñòâî äèñïåðñèé
Ñòàòèñòèêà F Ñò.ñâ. Çíà÷èìîñòü

1.4626 169; 51 0.1142

Â òàáë.2.2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ãèïîòåçû
ðàâåíñòâà äèñïåðñèè. Çíà÷èìîñòü p = 0.1142 > 0.05, ïî-
ýòîìó íåò îñíîâàíèé îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î ðàâåíñòâå äèñ-
ïåðñèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå
ñðåäíèõ èñïîëüçóåòñÿ êðèòåðèé Ñòüþäåíòà â ïðåäïîëîæå-
íèè îäèíàêîâûõ äèñïåðñèé.

Òàáë.2.3.
Êðèòåðèé Ñòüþäåíòà (â ïðåäïîëîæåíèè ðàâåíñòâà äèñïåðñèé)
Ñòàòèñòèêà F Ñò.ñâ. Çíà÷èìîñòü

1.2117 220 0.2269

Çíà÷èìîñòü p = 0.2269 > 0.05, ïîýòîìó íåò îñíîâàíèé
îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î ðàâåíñòâå ñðåäíèõ, ïîýòîìó ðàçëè÷èå
â ñðåäíèõ óðîâíÿõ òðåâîæíîñòè ýòèõ ãðóïï îòëè÷àþòñÿ
íåçíà÷èìî.

Äëÿ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ îäíîðîäíîñòè èñ-
ïîëüçóåì ïóòü: "Àíàëèç"− "Ïðîâåðêà ãèïîòåç îäíîðîä-
íîñòè"− "äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê"− "Êðèòåðèé
Ìàííà-Óèòíè".

Òàáë.2.4.
Ñðàâíåíèå ãðóïï
Ãðóïïà Ìèíèìóì Ìåäèàíà Ìàêñèìóì Êîë-âî íàáë.

curwor = 0 23 48 71?170
curwor = 1 31 48 63?52

Òàáë.2.5.
Êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè
Ñóììà ðàíãîâ Ñóììà ðàíãîâ Ñòàòèñòèêà Çíà÷èìîñòü

curwor = 0 curwor = 1 U p
19360 5394 4825 0.3183

Çíà÷èìîñòü êðèòåðèÿ Ìàííà-Óèòíè ðàâíà p = 0.3183 >
0.05, ïðåäûäóùåìó êðèòåðèþ ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò. 3.1.
Çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ïðèçíàêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê èíäåêñàì
òÿæåñòè (asi1,asi3-asi5), íàõîäèì â ìåíþ ðàçäåë "Àíàëèç"−
"Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè". Â ïîëå "Èññëåäóåìûå ïðèçíàêè"ñòàâèì
ïòè÷êè íà ïðèçíàêè asi1,asi3-asi5. Êíîïêà "Âû÷èñëèòü".

Íàèáîëüøàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ íàáëþäàåòñÿ
ìåæäó èíäåêñàìè òÿæåñòè asi3_alc (óïîòðåáëåíèå àëêîãîëÿ)
è asi4_dr (óïîòðåáëåíèå íàðêîòèêîâ), R = 0.33, P < 10−4.
Íàèáîëüøàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ íàáëþäàåòñÿ ìåæäó
èíäåêñàìè òÿæåñòè asi1_med (ìåäèöèíñêèé ñòàòóñ) è asi5_leg
(ïðîáëåìû ñ çàêîíîì), R = −0.1955, P = 0.001.

Îñîáåííî ýòà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ
â ãðóïïå íåðàáîòàþùèõ (curwor = 0) è ïðèíèìàþùèõ
óñïîêîèòåëüíûå ñðåäñòâà (se = 1). Äëÿ íåðàáîòàþùèõ íàðêîìàíîâ,
êîòîðûå ïðèíèìàþò óñïîêîèòåëüíûå ñðåäñòâà, "ïðîáëåìû
ñ çàêîíîì"îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóþò ñ "ìåäèöèíñêèì ñòàòóñîì":
R = −0.29, P = 0.036, ÷òî îçíà÷àåò: ÷åì õóæå çäîðîâüå,
÷åì ìåíüøå ïðîáëåì ñ çàêîíîì.


