Задачи по прикладной статистике. Часть 2. Statistica 7
Данные  baseMA
Исследуются данные о недоношенных младенцах, у которых вовремя не закрылся артериальный проток. Описание признаков в Description of variables.docx
1. Множественная регрессия
Варианты зависимых переменных

	1
	Weight1
	Масса при рождении

	2
	Duration in hosp
	Длительность госпитализации

	3
	Duration of Reanimation
	Длительность пребывания в реанимации

	4
	Duration of Ventilation1
	Длительность искусственной вентиляции лёгких до закрытия протока

	5
	Duration of Ventilation2
	Длительность искусственной вентиляции лёгких после закрытия протока

	6
	Day_of_clos
	Время закрытия артериального протока


Варианты независимых переменных

	в.1
	O2 1
	Насыщение крови кислородом до
	в.6

	
	O2 2 
	Насыщение крови кислородом после
	

	
	Diuresis1
	Диурез до
	

	
	Diuresis 2
	Диурез после
	

	
	PA1
	Артериальное давление до
	в.4

	
	PA2
	Артериальное давление после
	

	
	РР1
	Пульсовое давление до
	

	
	PP2
	Пульсовое давление после
	

	в.2
	PS1
	Пульс до
	

	
	PS2
	Пульс после
	

	
	DF1
	Пульсовый диапазон до
	

	
	DF2
	Пульсовый диапазон после
	

	
	Sat1
	Насыщение крови углекислым газом до
	в.5

	
	Sat2
	Насыщение крови углекислым газом после
	

	
	RBC1
	Эритроциты до
	

	
	RBC2
	Эритроциты после
	

	в.3
	HGB1
	Гемоглобин до
	

	
	HGB2
	Гемоглобин после
	

	
	HCT1
	Гематокрит до
	

	
	HCT2
	Гематокрит после
	

	
	PLT1
	Тромбоциты до
	в.6

	
	PLT2
	Тромюоциты после
	

	
	NI1
	Нейтрофилы до
	

	
	NI2
	Нейтрофилы после
	


Построить уравнение регрессии, 

проверить значимость регрессии и частных коэффициентов, 

вычислить множественный коэффициент корреляции,

построить частные коэффициенты корреляции,

провести пошаговую процедуру. 

Сравнить коэффициенты детерминации полной и пошаговой процедур. Для проверки вычислить коэффициенты корреляции между остатком и вычитаемыми переменными. 

Проверить на нормальность остатки.
2. Распределение Уишарта и статистика Хотеллинга.

Исследовать наборы переменных (зависимая и независимые) на предмет наличия выбросов. Сравнить по совокупностям переменных мальчиков и девочек. 

3.  Дисперсионный анализ.
Выполнить проверку значимости факторов  пола и типа терапии на зависимые переменные.  Сравнить обработки при условии ни одного, одного и двух случайных факторов. Добавить гестационный возраст и выполнить двумерный дисперсионный анализ. Выполнить дисперсионный анализ для  зависимых выборок, учитывая данные в двух  точках. 
4.  Доказать утверждения для идемпотентной матрицы A.
1. Все собственные числа матрицы A равны 0 или 1.
2. |A|≠0 A=I.

3. A -  н.о.о. и допускает представление,  где A=L1L1’+…+ LrLr’, r=R(A), L1, …, Lr  - ортогональные векторы. 

4. Если i-й диагональный элемент матрицы A равен 0, то и все элементы в i-й строке и i-м столбце равны 0. 
5. Tr(A)=R(A).
5. Дискриминантный анализ.

Построить процедуры линейной классификации по восьми независимым признакам, прогнозирующим по-отдельности осложнения: бронхо-лёгочную дисплазию,  осложнения ЖКТ,  ретинопатию, сепсис, смерть. 

Определить значимость классификации, построить дискриминантную функцию, оценить вероятности ошибочных классификаций, указать апостериорные вероятности для неправильно классифицированных данных. Сравнить основную процедуру с пошаговой. Какое из осложнения является наиболее предсказуемым? 

При каком сочетании факторов  пол, Alone Breathing, Hemotransfusion,  Horm,  IN и медикаментозное лечение наиболее вероятны осложнения: 1) бронхо-лёгочная дисплазия,  2) осложнения ЖКТ,  3) ретинопатия, 4) сепсис, 5) невозможное самостоятельное закрытие протока, 6) смерть. 
6. Факторный анализ.
По независимым переменным  сделать ФА и проверить, указывают ли факторы на дифференциацию по терапии и осложнениям.

7. Канонические корреляции.
Выясните, существует ли каноническая зависимость между набором независимых переменных  своего варианта и следующего (1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 5-6, 6-2).

8. Кривые дожития.
Данные по дожитию - время закрытия артериального протока  при условии 
варианты: 1)  Alone Breathing 0 ,  2)  Alone Breathing 1, 3)   Hemotransfusion 0,  4) Hemotransfusion 1, 5) Horm 0,  6) IN 1; 

цензурирование outcome: 1 – отказ, 0 – цензурирование.

1. Построить оценку Каплана-Мейера .

2. Оценить параметр постоянного риска с указанием доверительных интервалов. 

3. Сравнить по лог-ранговому критерию кривые дожития у мальчиков и девочек. В Statistica построить на одном графике две оценки Каплана-Мейера.
9.  Кластерный анализ.
Сравнить результаты кластерного и факторного анализа по набору независимых переменных. 

